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Datos Generales

1. Nombre de la asignatura: Métodos | 2. Departamento: Métodos | 3. Nivel de Formacion: Maestria
Matematicos para el Analisis de Datos | Cuantitativos

4. Area de formacion: Basica Comun | 5. Modalidad: Presencial 6. Tipo de Asignatura: Curso
Obligatoria

7. Prerrequisitos: No aplica 8. Clave de la Asignatura: IH593 Créditos: 7

9. Carga horaria Seccidn: C01

Teoria: 60 Practica: 0 Total: 60 CRN: 166150

10. Trayectoria de la asignatura: Estd dirigida a la obtencion del conocimiento matematico que requiere
el drea de investigacion de ciencia de datos. Puesto que, la mayoria de la ciencia moderna de datos como
el aprendizaje automatico conocido como inteligencia artificial demanda una base matematica sélida.

Elaboré: Dr. Alex Guillén Bonilla Fecha de elaboracion o actualizacion: 8 de noviembre del 2019

Contenido del Programa de Estudio

11. Presentacion: En los ultimos afios la demanda de profesionistas especialistas en andlisis de datos se
ha estado acrecentando debido a la obtencién de informacién que puede ser utilizada estratégicamente.
Por ésta causa, recolectar, seleccionar, analizar e interpretar los resultados conseguidos del analisis de los
datos serdn en los afos siguientes habilidades que busquen las empresas privadas, sectores de gobierno
e instituciones publicas. En éste sentido, la ciencia de datos es un campo de estudio que proporciona las
habilidades antes mencionadas y tiene como objetivo principal generar informacién que pueda ser de
gran utilidad en la prediccidon del éxito del producto de alguna empresa o simplemente optimizar su
producto mas representativo. Para ello, el profesionista requiere conocimientos de disciplinas como:
programacion, estadistica, probabilidad, manejo de base de datos y principalmente de matematicas. Esta
ultima disciplina tiene gran relevancia ya que la mayoria de las técnicas de la ciencia moderna de datos
posee una base matematica. Entre las principales bases matematicas podemos mencionar el algebra
lineal que ayuda a comprender el funcionamiento de una buena cantidad de algoritmos. Otra base
matematica es la optimizacidn, la cual puede aplicarse en algoritmos que requieren minimizar algin error
de estimacidn que esta sujeto a ciertas restricciones. También podemos mencionar el célculo (diferencial,
integral, ecuaciones diferenciales y en diferencias, etc.) que puede ser aplicado en la descripcién del
comportamiento de los datos, ademas de entregar informacién importante como el maximo, minimo,
rango, etc. del comportamiento de los datos. Finalmente podemos mencionar el cdlculo tensorial que se
aplica en redes neuronales que usan las inteligencias artificiales.

Es importante sefialar la diferencia entre Big Data, Data Mining y Data Science: la primera tiene como
objetivo reunir grandes cantidades de datos estructurados (se conoce su formato), almacenarlos y buscar
patrones en tiempo real. La segunda permite comprender el contenido de una base de datos, filtrarlo,
depurarlo y eliminar datos que no generan un aporte. Data Science transforma datos en informacién y no
trabaja solamente con base de datos estructuradas, sino también con datos incompletos y desordenados.

12. Objetivo general del programa: Proporcionar a los estudiantes los conocimientos de los métodos
matematicos frecuentemente utilizados en la Ciencia de los Datos. Asi como aumentar la capacidad y
habilidad de interpretar los resultados obtenidos del analisis matematico realizado a dichos datos.
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13. Contenido tematico

Unidad 1. Algebra matricial

Unidad 2. Anélisis matematico para optimizacion de datos

Unidad 3. Métodos de solucion de ecuaciones diferenciales y en diferencias
Unidad 4. Introduccion al calculo tensorial

Contenido tematico desarrollado

Unidad 1: Algebra matricial
Objetivo particular: Comprender los conceptos de matrices para plantear, solucionar y entender el
funcionamiento de los algoritmos que se utilizan en el analisis de flujo de datos.

1.1. Conceptos bdsicos de matrices

1.2. Operaciones de matrices

1.3. Determinante de una matriz

1.4. Solucidén de sistemas de ecuaciones lineales

Unidad 2: Anélisis matematico para optimizacién de datos
Objetivo particular: Los estudiantes mediante la optimizacion de datos minimizaran los errores de los
algoritmos desarrollados cuando estan sujetos a ciertas restricciones.

2.1 Programacion lineal

2.2 Modelos de transporte y asignacién
2.3 Regresion lineal

2.4 Regresion polinomial

2.5 Minimos Cuadrados

2.6 Distancia de Manhatan y ecludiana

Unidad 3. Métodos de solucion de ecuaciones diferenciales y en diferencias

Objetivo particular: Proporcionar una herramienta matematica que desarrollo el razonamiento ldgico
para el andlisis de datos continuos o discretos. En especial cuando el flujo de datos varia con el tiempo o
alguna otra variable.

3.1 Primer orden
3.2 Orden superior
3.3 Aplicacion de las ecuaciones diferenciales y en diferencias

Unidad 4. Introduccion al calculo tensorial
Objetivo particular: Proporcionar los conocimiento bdsico de tensores, los cuales son aplicados en el
desarrollo de algoritmos de redes neuronales que utiliza la inteligencia artificial.

4.1 Operaciones de vectores

4.2 Convenio de suma de Einstein

4.3 Conceptos basicos de tensores
4.4 Tensor de orden cero

4.5 Tensor de primer y segundo orden
4.6 Aplicacion de los tensores
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14. Actividades practicas: Elaboracién de algoritmos para solucionar los ejercicios matematicos que
fueron resueltos en la sesion presencial.

15. Metodologia: Se iniciard con la explicacion de los fundamentos y conceptos tedricos que requiere
cada tema para comprender su aplicacién en la ciencia de los datos. Después se resolveran como ejemplo
ejercicios que involucren los temas ensefiados en la sesion presencial, ademas se dejara tarea con la
finalidad de que practiquen el procedimiento seguido en los ejemplos resueltos en clase. Posteriormente,
los alumnos realizaran una presentacion de un trabajo de investigacion y pasaran al pintarron a resolver
problemas relacionados con su investigacién. Concluidas la unidad uno y dos se aplicard el primer
examen parcial. Finalmente terminando de explicar los temas de la unidad tres y cuatro serd aplicado el
segundo examen parcial.

16. Evaluacion: Para que los estudiante de la Maestria en Ciencia de los Datos aprueben el curso de
métodos matematicos para el analisis de datos, debe considerarse los siguientes puntos a evaluar:

Primer examen parcial........cccccovvvvveeeiiiieeinennen. 30 %
Segundo examen parcial........cccceeeviieiiiiiieinnnn. 30%
EXPOSICION....ooiiiiiiiieeeciie e 10 %
TAr@AS. .. 10%
Participacion........cccoueeeeeeciiiie e 20 %

Nota: Los exdmenes pueden sustituirse por un proyecto donde desarrollen algoritmos para solucionar
problemas de los temas explicados en la sesion presencial.
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18. Perfil del profesor: Para que el docente pueda ser asignado a la materia de Métodos Matematicos
para el Andlisis de Datos, debe tener conocimiento y dominio de algebra matricial, investigacion de
operaciones, ecuaciones diferenciales y calculo tensorial.

19. Nombre del profesor que imparte la materia: Dr. Alex Guillén Bonilla

20. Lugar y fecha de su aprobacion (incluye la ultima actualizacion): Zapopan, Jalisco a 2 de diciembre
del 2019.

21.- Instancias que aprobaron el programa (Junta Académica y/6 Coordinacion del programa):
Coordinacion del programa



