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Datos Generales

1. Nombre de la Asignatura 2. Nivel de formacion 3. Clave de la Asignatura
Procesamiento de Grandes Bases de | Maestria IH595
Datos
4. Prerrequisitos 5. Area de Formacién 6. Departamento
Formacion Particular Sistemas de Informacién
Obligatoria
‘ 7. Modalidad 8. Tipo de Asignatura: Curso-Taller
’ 9. Carga Horaria
’ Teoria: 48 hrs Practica: O hrs Total: 48 hrs Créditos: 7
‘ 10. Trayectoria de la asignatura

Contenido del Programa

11. Presentacion

12.- Objetivos del programa

Contar con los conocimientos necesarios en software y hardware para el procesamiento de
grandes bases de datos en el contexto de economia-finanzas, negocios-mercadotecnia y politicas
publicas

Objetivo General

13.-Contenido

Contenido tematico

1. Introduccién a grandes bases de datos y a la computacién en la nube Fuentes de
informacién

Fiabilidad de los datos

Tipologias y arquitecturas de un sistema de grandes bases de datos
Procesamiento por lotes (Batch)

Procesamiento en flujo (Streaming)

Procesamiento de grafos

Introduccién a almacenamiento de los datos

Consistencia de los datos
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Contenido desarrollado

Unidad 1. Introduccion a grandes bases de datos y a la computacion en la nube
Fuentes de informacidn

Objetivo particular de la unidad:

Desarrollo

1.1. Grandes bases de datos

1.

1

1.2. Computacion en la nube

1.2.1. Definicion

1.2.2. Caracteristicas esenciales

1.2.3. Modelos de servicios

1.2.3.1. Infraestructura como un servicio
1.2.3.2. Plataforma como un servicio

1.2.3.3. Software como un servicio

.1.1. Definicién

.1.2. Tipos de datos

.1.3. Caracteristicas

.1.4. Las Vs de las grandes bases de datos

.1.5. Aprovechamiento de grandes bases de datos
.1.6. Generacion de grandes bases de datos

.1.7. Modelo de generacién de grandes bases de datos

.1.8. Manejo de grandes bases de datos

.1.10. Desafios, Panorama y Tecnologias

1.9. Valor del analisis de grandes bases de datos
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1.2.4. Modelos de implementacion en la nube
1.2.4.1. Nube publica

1.2.4.2. Nube privada

1.2.4.3. Nube comunitaria

1.2.4.4. Nube hibrida

1.3. Soluciones industriales

1.3.1. Hadoop

1.3.2. Plataforma en la nuble de Google

1.3.3. Servicios de la Web de Amazon

1.3.4. Consola de administracion de AWS

1.3.5. Microsoft Azure

Unidad 2 Tipologias y arquitecturas de un sistema de grandes bases de datos

Objetivos particulares de la unidad:
Conocer los Fundamentos tecnoldgicos de grandes bases de datos.
Identificar Arquitectura de un sistema de grandes bases de datos.

Aprender métodos de procesamiento distribuido.

Desarrollo
2.1 Fundamentos tecnoldgicos
2.1.1 Fundamentos tecnolégicos
2.1.2 ¢Como procesamos toda esa informacion?
2.1.3 Computacidn cientifica
2.2 Arquitectura de un sistema de grandes bases de datos

2.2.1 Estructura general de un sistema de grandes bases de datos
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2.2.2 Sistema de archivos

2.2.3 Sistema de célculo distribuido

2.2.4 Gestor de recursos

2.2.5 Stacks de software para sistemas de grandes bases de datos
2.3 Escenarios de procesamiento distribuido

2.3.1 Procesamiento en batch

2.3.2 Procesamiento en stream

2.3.3 Procesamiento en grafos

2.3.4 Procesamiento en GPU

Unidad 3 Procesamiento por lotes (Batch)

Objetivos particulares de la unidad:
Conocer métodos de captura y preprocesamiento por lotes.
Aprender métodos de almacenamiento de datos estructurados.

Analizar datos estaticos.

Desarrollo
3.1 Capturay preprocesamiento por lotes
3.1.1 Conceptos basicos

3.1.2 Captura de datos estaticos

3.2 Almacenamiento de datos estructurados
3.2.1 Almacenamiento de datos masivos

3.2.2 Sistemas de ficheros distribuidos
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3.2.3 Bases de datos NoSQL
3.3 Anadlisis de datos estaticos

3.3.1 Apache Hadoop y MapReduce

3.3.2 Apache Spark

Unidad 4 Procesamiento en flujo (Streaming)

Objetivo particular de la unidad:
Conocer métodos de captura y preprocesamiento de datos dinamicos.
Aprender métodos de almacenamiento de datos dindmicos.

Analizar datos dindmicos.

Desarrollo

4.1 Captura y preprocesamiento de datos dindmicos
4.1.1 Conceptos basicos
4.1.2 Captura de datos en streaming
4.1.3 Arquitectura de datos en streaming

4.2 Almacenamiento de datos dinamicos
4.2.1 Almacenamiento de datos dindmicos
4.2.2 Bases de datos en memoria

4.3 Analisis de datos dindmicos
4.3.1 Soluciones basadas en datos y basadas en tareas
4.3.2 Calculo online de valores estadisticos
4.3.3 Técnicas de resumen para el procesado aproximado de datos en flujo
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Unidad 5 Procesamiento de grafos

Objetivos particulares de la unidad:
Conocer métodos de Representacion y captura de grafos.
Aprender métodos de almacenamiento de grafos.

Analizar datos mediante técnicas de grafos.

Desarrollo:
5.1 Representacion y captura de grafos
5.1.1 Conceptos basicos de grafos
5.1.2 Tipos de grafos

5.1.3 Captura de datos en formato de grafos

5.2 Almacenamiento de grafos
5.2.1 Almacenamiento en ficheros

5.2.2 Bases de datos NoSQL en grafo

6. Analisis de grafos
6.1 Procesamiento de grafos
6.2 Visualizacién de grafos

6.3 Herramientas para datos masivos

Unidad 6. Introduccion a almacenamiento de los datos

6.1. Jerarquia de memoria
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6.1.1. ROM

6.1.2. RAM

6.1.3. Almacenamiento secundario/respaldo
6.1.4. Discos duros

6.1.4.1. Grabacion longitudinal

6.1.4.2. Almacenamiento de bits

6.1.4.3. Geometria y estructura

6.1.4.4. Acceso

6.1.5. Discos de estado solido 1 de oct
6.1.6. Comparaciéon HDD contra SSD

6.2. Matriz redundante de discos independientes (RAID)
6.2.1. Componentes de la matriz

6.2.2. Técnicas RAID

6.2.3. Implementaciones

7. Fiabilidad de los datos

7.1. Introduccidn a la replicacion 8 de octubre
7.1.1. Problema de confiabilidad de los datos
7.1.2. Definicién de replicacidon

7.1.2.1. Consistencia del sistema de archivos
7.1.2.2. Consistencia de la base de datos
7.1.3. Clasificacion (local y remota)

7.1.4. Copia en primer acceso

7.1.5. Seguimiento de cambios en origen y destino
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7.

7.

7.

7.

7.

7.

7.

2. Introduccidon a los codigos de borrado (EC)
2.1. Bases de codificacion de borrado

2.2. Cédigos horizontales y verticales

.2.3. Expresando Cédigo con Generador Matriz

.2.3.1. Codificacién: Linux RAID-6

.2.3.2. Aceleracidén de la codificacidn

.2.3.3. Codificacién: RDP

.2.4. Aritmética para codigos de borrado

.2.5. Decodificacién con matrices generadoras

.2.5.1. Cédigos: Reed Solomon, EVENODD 1995, Cédigo X 199,Hy HDP
.3. Replicaciéon y EC en la nube 22 de octubre

.3.1. Tres dimensiones en el almacenamiento en la nube
.3.2. Replicacidon versus Codificacion de borrado (RS)
.3.3. Compensacién fundamental

.3.4. Cédigos piramidales

.3.4.1. Google GFS Il y Microsoft Azure

3.5. Problema de recuperaciéon en la nube
3.5.1. Optimizando la recuperacion
3.5.2. Codigos Regeneradores

3.6. Combinaciéon de dos cddigos de borrado

8.

Consistencia de los datos

8.1. Consistencia de datos y teorema CAP

8.1.1. Los sistemas de intercambio de datos de hoy
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8.1.2. Propiedades fundamentales

8.1.2.1. Consistencia, disponibilidad, tolerancia a las particiones de red
8.1.3. Teorema CAP (Consistency, Availability and Partition Tolerance)
8.1.3.1. Definicidn

8.1.3.2. Perder particiones, perder disponibilidad, perder consistencia.
8.1.3.3. CAP en el Sistema de base de datos

8.1.4. Otro CAP: ACID (Atomicity, Consistency, Integrity, Durability)
8.1.5. Comparativa CAP y ACID

8.2. Protocolo de consenso: 2PCy 3PC

8.2.1. 2PC (Two Phase Commit Protocol): definicion y problematica
8.2.2. 3PC (Three Phase Commit Protocol)

8.2.2.1. Definicidn

8.2.2.2. Solucién de bloqueo

8.2.2.3. Especificaciones de manejo de tiempo de espera

8.2.2.4. Gestion de particiones y con particiones de red

8.2.2.5. Seguridad contra vivacidad.

8.3. Paxos

8.3.1. Definicién, propiedades y desafios

8.3.2. Mecanismos diferenciadores centrales e implementacion

8.4. Chubby y Zookeeper

8.4.1. Chubby

8.4.1.1. Definicidn, estructura del sistema, lista de control de acceso,

cerraduras y secuencias, eventos, Apis, almacenamiento en caché
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8.4.2. Zookeeper
8.4.2.1. Definicidn, ecosistema Hadoop, servicio, cliente API, garantias,

implementacidn, ambiente, ejemplo, aplicacion

14. Actividades Practicas

El curso esta disefiado con una visidon de aprender haciendo, basado en un enfoque de
ensefianza basada en problemas, tomando en cuenta que el grupo esta integrados con alumnos
con diferentes habilidades y destrezas derivadas de su formacion profesional diversa.

Se estimula el proceso de aprendizaje mediante las lecturas del texto de referencia fuera del aula
y la resolucion de tareas en el aula virtual del curso, complementandose con ejercicios practicos
(manos a la obra) en entornos en la nube (Cloud computing).

15.- Metodologia

El curso taller tiene un enfoque practico para facilitar el proceso de ensefianza aprendizaje,
complementando las lecturas y actividades del libro de texto, con ejercicios prdacticos durante las
sesiones practicas semanales.

16.- Evaluacion
Reportes de actividades y ejercicios semanales en aula virtual 60%
Tareas 20%

Actividades presenciales en el aula durante talleres presenciales 20%

17.- Bibliografia

1. BIG DATA ARCHITEC'S HANDBOOK. Fahad, F. 2018 USA.

DATA CLOUD COMPUTING, DATA SCIENCE AND ENGINEERING. Lee, R. Big 2018 USA.
3. BIG DATA: ANALISIS DE DATOS EN ENTORNOS MASIVOS. Autores: Nin Guerrero, Jordi -
Casas Roma, Jordi - Julbe Lépez, Francesc. ISBN: 9788491804727, 9788491804734

Editorial: Editorial UOC, Afio de Edicion: 2019
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Otros materiales

Cloud: herramientas para trabajar en la nube Autores: Celaya Luna, Ainoa ISBN: 9788490213858,
9781512949605 Editorial: Editorial ICB Afio de Edicién: 2014.

Computacion en la nube para automatizar unidades de informacion. Revista Bibliotecas. Vol. 30,
No. 1, 2012. Autores: Fernandez Morales, Mynor ISBN: 1659328630105 Editorial: Red
Universidad Nacional de Costa Rica. Afio de Edicién: 2012.

Computacion en la Nube: estudio de herramientas orientadas a la industria 4.0. Ldmpsakos, (20),
68-75 Autores: Fernandez Ledesma, Javier Dario - Cadavid Nieto, Santiago - Ortiz Clavijo,
Luis Felipe ISSN: 21454080 Editorial: Universidad Catélica Luis Amigd Ao de Edicion:
2018.

Arquitectura para el aprovisionamiento dinamico de recursos computacionales. Autores:
Vazquez Blanco, Constantino - Ignacio Martin LLorente - Eduardo Huedo Cuesta ISBN:
71607131710 Editorial: Universidad Complutense de Madrid Ao de Edicidon: 2012

18.- Perfil del profesor

19.- Nombre de los profesores que imparten la materia

20.- Lugar y fecha de su aprobacion (incluyendo la ultima actualizacién)

21.- Instancias que aprobaron el programa (Junta Académica y/6é Coordinacion del programa)




